drugim przypadku naciskajac przycisk [Wybierz] przenosi-
my sie do okna Katalog mostkéw zgodnego z PN-EN ISO
14683:2008. Na schemacie budynku wybieramy zadany
typ mostka (po wskazaniu kursorem podswietla sie) i po
kliknieciu przenosimy sie do odpowiedniej sekcji katalogu
mostkow. Przyktadowo po wybraniu mocowania okna w
Scianie widzimy mozliwe rozwigzania i zwigzane z nimi typy
mostkow. Na schemacie oznaczone sg rodzaje materiatow
budowlanych. Mamy mozliwos¢ [Anuluj] powrotu do wybo-
ru rodzaju mostka, lub [ZatwierdZ] wprowadzenia wartosci
mostka z katalogu i powrotu do okna Parametry mostka
liniowego.
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W polu Dtugos¢ mostka liniowego domysinie wyswietlony
jest taczny obwdd wszystkich okien i drzwi dodanych do
przegrody.

Strefy budynku

8.6. Strefy budynku | Przegrody wewnetrzne
strefy

Jezeli w zaktadce Strefa dane ogdlne odznaczymy pole

Oszacowanie wewnetrznej pojemnosci ciepinej strefy tutaj

uzytkownik bedzie mdgt dodawaé przegrody wewnetrzne w

strefie. W zaktadce widzimy liste przegréd wewnetrznych

w danym lokalu/strefie. Podane sa takie informacje jak

symbol, opis przegrody wewnetrznej, powierzchnia oraz

wspodtczynnik U. Podstawowa nawigacja to:

e [Usun przegrode] - kasuje zaznaczong, przegrode
wewnetrzng

e  [Edytuj przegrode] - otwiera zaznaczong przegrode
wewnetrzng do edycji

e [Duplikuj przegrode] - kopiuje zaznaczony element

e [Dodaj przegrode] — pozwala na wprowadzenie nowej
przegrody wewnetrznej do mieszkania. Zdefiniowanie
przegrdéd wewnetrznych jest wymagane dla obliczenia
opo6znienia zmian temperatury zwigzanego z akumula-
cjq ciepta w konstrukcji budynku.

Po otwarciu okna Edycja przegrody wewnetrznej podajemy
kolejno:
e  Opis przegrody
e Budowe przegrody - na liscie rozwijalnej dostepne sg
przegrody wczesniej zdefiniowane w zaktadce Prze-
grody|Przegrody wielowarstwowe, dla ktérych
parametr usytuowanie przegrody zostat ustalony na
Przegroda wewnetrzna. Niektore przegrody, ktore
mogg by¢ zewnetrznymi lub wewnetrznymi pomimo
pozostawienia parametru usytuowanie przegrody jako
przegroda zewnetrzna bedg dostepne w liscie budowa
przegrody. Dotyczy to na przyktad stropdw.
Ponizej mamy mozliwos¢ precyzyjnego wskazania, ktéra
czes¢ przegrody ma byc¢ przypisana do strefy i brana pod
uwage w obliczeniach akumulacji ciepta. Mozemy spotkac
sie z sytuacja, kiedy przegroda wewnetrzna w catosci
znajduje sie w analizowanej strefie, lub tez przegroda
wewnetrzna dzieli dwie strefy ogrzewane. W tej sytuacji
zgodnie z algorytmem obliczeniowym z Rozporzadzenia w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycz-
nej budynkdw, nie zachodzi przeptyw ciepta przez przegro-
de, jednak $ciana ta akumuluje ciepto w obydwu strefach,
ktore rozdziela. W przypadku przegréd konstruowanych
niesymetrycznie (typowym przyktadem jest strop) nalezy
wskazad strone przegrody akumulujacg ciepto w danej
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strefie.
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Dla sytuacji, kiedy cata $ciana znajduje sie w strefie zazna-
czamy obydwa pola powierzchnia ogrzewana przegrody i
podajemy pole przegrody z kazdej strony. Podajac nieza-
leznie pole przegrody z kazdej strony mamy mozliwo$¢
odtworzenia na przyktad stropu miedzykondygnacyjnego
gdzie uktad $cian na kazdej kondygnacji jest rozny.

Kiedy przegroda dzieli strefy ogrzewane mamy mozliwos¢
wskazania, ktora strona przegrody akumuluje ciepto w
analizowanej strefie. Zaznaczamy powierzchnia ogrzewana
przegrody z odpowiedniej strony i podajemy pole A po-
wierzchni ogrzewanej przegrody.

8.7. Strefy budynku | Wentylacja strefy

Tutaj definiujemy sposob wentylacji stref budynku oraz
iloé¢ powietrza wentylacyjnego. W zaktadce Rodzaj
wentylacji wybieramy jeden z pieciu sposobow wentylacji
strefy. Dla dwdch pierwszych opcji: wentylacja naturalna i
wentylacja mechaniczna wywiewna, wybieramy sposéb do-
starczania powietrza do pomieszczen strefy, tzn. czy przez
nieszczelnosci dostaje sie tylko niepozgdane powietrze
infiltracyjne lub czy przez nieszczelnosci, okna, drzwi lub
nawiewniki dostaje sie powietrze wentylacyjne. W przypad-
ku stref z wentylacjg mechaniczng nawiewno — wywiewng
istnieje mozliwos¢ okreslenie sprawnosci odzysku ciepta
(0-1) oraz ewentualnie sprawnosci gruntowego wymiennika
ciepta. Dla wentylacji mechanicznej dziatajacej okresowo,
dodatkowo nalezy zdefiniowac parametr B (0-1) okreslaja-
cy wzgledny czas dziatania wentylatorow.
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W zaleznosci od wybranego Rodzaju wentylacji, w zaktad-
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ce Strumienie wentylacyjne podajemy ilos¢ powietrza
wentylacyjnego w danej strefie, w postaci strumienia V, dla
wentylacji naturalnej lub Vg, i Vg, W przypadku wentylacji
mechanicznej. Strumienie mozemy okresli¢ recznie lub
obliczy¢ za pomoca kalkulatora uruchamianego przyciskiem
[Oblicz strumieri]. Otwiera sie okno Lista pomieszczen
wentylowanych, gdzie za pomoca [Dodaj pomieszczenie]
otwieramy okno Edycja pomieszczenia wentylowanego
i wprowadzamy kolejne pomieszczenia zgodnie z normg

PN - 83/B - 03430/AZ3:2000. W zaleznosci od wybranego
rodzaju pomieszczenia, program uaktywni odpowiednie
pola do wprowadzenia danych zwigzanych ze strumie-
niem powietrza w pomieszczeniu. Bedg to w zaleznosci od
pomieszczenia kubatura wydzielonej klatki schodowej, ku-
batura piwnicy, ilos¢ oséb korzystajacych z pomieszczenia,
lub predefiniowany strumien powietrza dla pomieszczenia.
Przyciskiem [Edytuj pomieszczenie] otwieramy zaznaczone
pomieszczenia do edycji, [Usuri pomieszczenie] kasuje z
listy pod$wietlone pomieszczenie. Przyciskiem [Zatwierdz]
wprowadzamy obliczony strumien powietrza wentylacyjne-
go do zaktadki Strumienie wentylacyjne.
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Usprawnienia

9. Usprawnienia

W tej zakfadce decydujemy, jakie usprawnienia poszcze-

golnych elementéw budynku maja by¢ elementem optyma-

lizacji. Uzytkownik decyduje o rodzajach poszczegdlnych
usprawnien, definiuje je i okresla koszty danego uspraw-
nienia. Na podstawie wprowadzonych tutaj danych pro-
gram buduje warianty modernizacyjne i oblicza parametry
finansowe modernizacji.

9.1. Usprawnienia | Stan obecny budynku

W zaktadce Wyniki ogdlne prezentowane sg wyniki
obliczen parametréow energetycznych budynku w stanie
istniejgcym. Klawisz [Odblokuj edycje danych budynku]
staje sie aktywnym po wygenerowaniu wydruku audytu
energetycznego.

UWAGA

Nalezy pamieta¢, ze po wprowadzeniu wszyst-
kich danych dotyczacych stanu aktualnego i
wygenerowaniu wydruku edycja stanu aktualne-
go zostaje zablokowana i zmiany jakichkolwiek
parametrow stanu aktualnego spowoduja po-

wtorne pobranie kredytow z konta uzytkownika

w momencie powtdrnego generowania wydruku.
Dla niezmienionego stanu aktualnego uzytkownik
moze swobodnie projektowac ulepszenia, warian-
ty termomodernizacyjne i generowac powtdrne
wydruki. Serwer generujacy rozpoznaje zmiane
stanu aktualnego i traktuje wydruk zamoéwiony po
dokonaniu zmian jako nowy, ptatny audyt kolej-
nego budynku. Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej
uwagi na staranne wprowadzenie danych dotycza-
cych stanu aktualnego, aby unikng¢ koniecznosci
powtornej optaty w przypadku koniecznosci po-
prawy elementow stanu aktualnego. Ograniczenie
blokady stanu aktualnego nie dotyczy posiadaczy
konta czasowych PRO AUDYT i PRO MAX.

S e g

W zaktadce Rozktad strat energii w sposdb graficzny

przedstawiono rozktad strat przez poszczegélne rodzaje
przegrod oraz wentylacje i c.w.u.

9.2. Usprawnienia | System ogrzewania
Uzytkownik projektuje usprawnienia sytemu ogrzewania.
Lista zawiera zestawienie zaprojektowanych usprawnien,
koszt danego usprawnienia oraz prosty czas zwrotu SPBT.
Wariant optymalny jest wyswietlony na zielono i pogrubio-
ny.
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e [Usun ulepszenie] kasuje zaznaczone ulepszenie

e  [Edytuj ulepszenie] otwiera zaznaczony element do
edycji

e [Dodaj ulepszenie] otwiera okno Edycja ulepszenia
gdzie definiujemy parametry projektowanej moderni-
zacji.

Ponizej listy usprawnien uzytkownik opisuje istniejacy sys-

tem ogrzewania, informuje czy byt on modernizowany po

roku 1984 oraz opisuje w jaki sposdb.
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9.2.1. Usprawnienia | System ogrzewania |
Edycja ulepszenia

Uzytkownik wprowadza nazwe usprawnienia, opisuje je

i definiuje parametry usprawnienia. Jezeli zaznaczone
zostanie pole Wariant termomodernizacyjny wptywajgcy
na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu nalezy okresli¢ konfigu-
racje przerw w ogrzewaniu dla konstruowanego wariantu
w ciemniejszym polu ponizej. Na koniec podajemy koszt
usprawnienia w formacie PLN lub PLN/element i liczbe
elementow.

Usprawnienia | System ogrzewania | Edycja ulepsze-
nia | Dane ulepszenia
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Nazwa ulepszenia - nazwa projektowanego ulepszenia
Opis ulepszenia - opis planowanych dziatania moderniza-
cyjne systemu grzewczego

Uwagi audytora — wazne dla projektanta aspekty zwigzane
z modernizacjq systemu grzewczego

Jezeli projektowane ulepszenie ma wptyw na przerwy w
dziataniu systemu grzewczego, nalezy zaznaczy¢ check-
box i podac typ usprawnienia, jego koszt catkowity lub za
element i liczbe elementdéw. Jezeli dla stanu aktualnego
systemu ogrzewania okreslonego w zaktadce Budynek |
System ogrzewania zdefiniowano wspdtczynniki wt i wd,
dodajac ulepszenie mozemy okresli¢ wspotczynniki wt i wd
dla stanu projektowanego po modernizacji. Jezeli nato-
miast w stanie aktualnym okreslono profil ogrzewania, dla
stanu projektowanego po modernizacji, mamy mozliwos$¢
zdefiniowania przerw w ogrzewaniu tylko na podstawie
profili ogrzewania. Wg. normy PN — EN ISO 13790 przerwy
w ogrzewaniu mozna podzieli¢ na dwa rodzaje: krotsze -
dobowe oraz dtuzsze - np. ferie. Na podstawie wybranego
rodzaju profili program oblicza odpowiednie zmniejszenie
zapotrzebowania na ogrzewanie.

Przy wprowadzanie automatyki umozliwiajacej okresowe
obnizenie temperatury nalezy rowniez okresli¢ koszt catko-
wity usprawnienia, lub po wybraniu opcji ceny za zestaw,
ceny jednostkowej i iloséci elementdow.

Usprawnienia | System ogrzewania | Edycja ulepsze-
nia | Modernizacja instalacji

Jezeli projektowane ulepszenie systemu ogrzewania
zmienia jego sprawno$¢ nalezy zaznaczy¢ pole wariant
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termomodernizacyjny poprawiajacy sprawnosc systemu

grzewczego i zdefiniowac parametry systemu grzewczego

po modernizacji. Na liscie pokazane sa systemy grzewcze
zdefiniowane dla stanu aktualnego. Mozemy:

e  [Edytowac system CO] zmieniajac jego parametry na
stan projektowany

e [Dodac system CO] - otwiera sie wtedy okno Uktad
centralnego ogrzewania, identyczne jak opisano w
zaktadce Ogrzewanie. Wprowadzamy zatem nosnik
energii koncowej dla zrddta ciepta (nowego lub moder-
nizowanego), oraz poszczegodlne elementy instalacji
grzewczej definiujgc sprawnosci po wykonaniu moder-
nizacji.

e [Udziaty systemdéw CO]J ustalamy udziaty poszczegdl-
nych systemdw w zapotrzebowaniu na ciepto i na moc
cieplng

e [Usun system CO] kasuje zaznaczony system
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Ponizej listy systemoéw CO uzytkownik wprowadza koszty
zwigzane z modernizacjq instalacji centralnego ogrzewa-
nia. Koszty podzielone sg na czes$c¢ statg (zt) oraz zmienng,
zalezng od mocy cieplnej (zt/kW).

Usprawnienia | System ogrzewania | Edycja ulepsze-
nia | Opis modernizacji

Nalezy opisac¢ zaprojektowane modernizacje zrddta ciepta,

przesytu ciepta, regulacji sytemu grzewczego oraz akumu-
lacji ciepta.

9.3. Usprawnienia | Ciepta woda uzytkowa

Uzytkownik projektuje usprawnienia sytemu przygotowania

CWU.

e [Usun ulepszenie] kasuje zaznaczone ulepszenie,

e  [Edytuj ulepszenie] otwiera zaznaczone okno do edy-
cji,

e [Dodaj ulepszenie] otwiera okno Edycja ulepszenia
gdzie definiujemy parametry projektowanej moderni-
zacji.

Ponizej listy ulepszen uzytkownik opisuje istniejacy system

przygotowania cieptej wody uzytkowej.
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9.3.1. Usprawnienia | Ciepta woda uzytkowa |
Edycja ulepszenia
Usprawnienia | Ciepta woda uzytkowa | Edycja ulep-

szenia | Dane ulepszenia
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e Nazwa ulepszenia - nazwa projektowanego ulepszenia

e  Opis ulepszenia - opis planowanych dziatania moderni-
zacyjne systemu grzewczego

e Uwagi do projektowania — wazne dla projektanta
aspekty zwigzane z modernizacjg systemu CWU

Jezeli projektowane ulepszenie ma wptyw na zmniejszenie
zuzycia CWU, nalezy zaznaczy¢ pole Wariant termomoder-
nizacyjny zwigqzany ze zmniejszeniem zuzycia cieptej wody
uzytkowej i podac typ usprawnienia, procentowe zmniej-
szenie zuzycia cieptej wody uzytkowej oraz koszt realizacji
usprawnienia jako catkowity (zt) lub na element (zt/kom-
plet) i ilo$¢ elementow.

Usprawnienia | Ciepta woda uzytkowa | Edycja ulep-
szenia | Modernizacja instalacji

Jezeli planowana jest modernizacja instalacji CWU, nalezy
zaznaczy¢ pole Wariant termomodernizacyjny zwigzany z
modernizacjg instalacji cieptej wody uzytkowej. Uaktywnio-
ne zostang pozostate pola w oknie.

Usprawnienia
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W przypadku, jezeli projektowany sposéb modernizacji
instalacji CWU moze zostac¢ zastosowany jedynie wraz z
konkretnym sposobem modernizacji systemu ogrzewania
(na przyktad zamiana zrédta przygotowania CWU z lokal-
nych podgrzewaczy gazowych na przygotowanie centralne
w kotle zapewniajacym zaréwno CO jak CWU jest mozliwa
jedynie w przypadku zadecydowania o instalacji tego kotta
- ulepszenie to nie moze wystepowac samodzielnie), na-
lezy zaznaczy¢ pole Mozliwos¢ zastosowania modernizacji
instalacji c.w.u. tylko przy wybranej instalacji c.o. i z listy
rozwijanej ponizej wybra¢ modernizacje CO, z ktérg moze
wystapic¢ projektowana modernizacja CWU. Nastepnie na-
lezy zmodyfikowac definicje systemu przygotowania CWU
dla stanu aktualnego - ktora jest przestawiona w polu Lista
instalacji CWU. Mozna réwniez dodac inny systemy CWU.
Lista przedstawia systemy CWU po modernizacji.

e [Udziat systeméw CWU] - pozwala ustali¢ udziaty w
zapotrzebowaniu na ciepto i na moc poszczegéinych
systemdw przygotowania cieptej wody uzytkowej.

e [Usun instalacje CWU] kasuje zaznaczony system.

e  [Edytuj instalacje CWU] pozwala zmieniaé parametry
zaznaczonego systemu.

e [Dodaj instalacje CWU] otwiera okno Instalacja CWU
pozwalajace na wprowadzenie systemu CWU podobnie
jak w zakladce Ogrzewanie | Ciepta woda uzytko-
wa.

Ponizej listy systemow CWU uzytkownik wprowadza koszty

zwigzane z modernizacjg przygotowania cieptej wody

uzytkowej. Koszty podzielone sg na czes¢ statg (zt) oraz
zmienng, zalezng od mocy (zt/kW).

Usprawnienia | Ciepta woda uzytkowa | Edycja ulep-
szenia | Opis modernizacji

W tej zaktadce nalezy opisac zaprojektowane usprawnie-
nia wptywajace na polepszenie poszczegdlnych sprawnosci
wchodzacych w skiad instalacji CWU: modernizacja zrédta
ciepta do przygotowania CWU, systemu przesytania CWU
oraz akumulacji CWU.
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9.4. Usprawnienia | Przegrody wielowarstwowe
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W tej zaktadce uzytkownik projektuje modernizacje prze-
grod audytowanego budynku. Przed rozpoczeciem projek-
towania modernizacji nalezy potaczy¢ przegrody w grupy
dla uproszczenia projektowania modernizacji. Aby utworzy¢
grupe przegrod nalezy wybrac [Dodaj] otworzy sie okno
Edycja grupy przegrod. W zaktadce Grupy przegréd
widzimy utworzone grupy natomiast zaktadka Przegrody
niezgrupowane zawiera wszystkie przegrody, ktére nie
zostaty przypisane do zadnej grupy. Program wymaga, aby
dla kazdej przegrody podja¢ decyzje o termomoderniza-
cji i jezeli jakas przegroda pozostanie niezgrupowana nie
przeprowadzi obliczen. W celu fatwiejszego odnalezienia
przegrdd niezgrupowanych, program w liscie rozwijalnej
obok nazwy rodzaju przegrody wyswietla ilo$¢ przegréd
niezgrupowanych.

Aby podja¢ decyzje o termomodernizacji nalezy zawsze
utworzy¢ grupe przegrod, nawet jednoelementowa. W
zaktadce Grupy przegrod Lista grup przegrod wielowar-
stwowych zawiera wszystkie utworzone przez uzytkownika
grupy oraz informacje o statusie (OPT. - przeznaczona

do modernizacji lub nie przeznaczona do modernizacji),
liczbe przegréd w grupie, obliczone U dla grupy, taczng
powierzchnie oraz obliczeniowe temperatury zewnetrzng i
wewnetrzna.

9.4.1. Usprawnienia | Przegrody wielowarstwo-
we | Edycja grupy przegréd

Po wybraniu rodzaju grupy z listy rozwijalnej na goérze stro-
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ny podajemy nazwe grupy (naciéniecie [Domysine] generu-
je nazwe grupy) i opisujemy grupe przegrod. Wybér rodza-
ju grupy ma wptyw na wymagang wartos¢ oporu cieplnego
R. Do grupy o danym rodzaju nie mozna przyporzadkowac
przegrody innego typu — np. stropu do grupy $cian.

W 3 zaktadkach ponizej tworzymy grupe i szczegétowo
projektujemy modernizacje

Usprawnienia | Przegrody wielowarstwowe | Edycja
grupy przegréd | Dane ogdlne

Uzytkownik decyduje czy dana grupa przegrod bedzie
modernizowana czy tez nie oraz uzasadnia decyzje. Ikona
pokazujaca nadany status przegrody jest wyswietlana w
liscie grup (Opt.) oraz w listach przegrdod zewnetrznych

przy kazdej strefie, dla ktorej dana przegroda jest przegro-
dq zewnetrzna.

huilri'rggle

P 2o 13 poeene

Usprawnienia | Przegrody wielowarstwowe | Edycja
grupy przegrod | Przegrody

Lista zawiera przegrody przypisane do danej grupy wraz

z informacjami o niej - nazwa, typ przegrody, wartos¢ U
oraz powierzchnia brutto/netto przegrody (po odjeciu po-
wierzchnia otworéow).

Po nacis$nieciu [Modyfikuj liste przegréd] otwiera sie okno
Wyboér przegrod gdzie uzytkownik wybiera przegrody,
ktore zostang przypisane do tworzonej grupy. Po wybraniu
strefy z listy po lewej w prawym panelu pojawiajq sie prze-
grody przypisane do danej strefy. Dla dodania przegrody
do grupy nalezy zaznaczy¢ pole przy odpowiedniej prze-
grodzie. Przegrody przypisane wczesniej do innych grup
sq wyswietlone, ale zablokowane i nie mozna ich doda¢ do
drugiej grupy. Po naciénieciu [ZatwierdZ] wybrane przegro-
dy zostang dodane do grupy.

Ponizej listy przegréd w grupie wyswietlona jest catkowita
powierzchnia przegréd oraz wspoétczynnik U liczony zgodnie
z wyborem w li$cie rozwijalnej — wartos¢ maksymalna,
wartos¢ minimalna, $rednia arytmetyczna; mozna go réw-
niez podac recznie.

Wartosci temperatury wewnetrznej i zewnetrznej tempe-
ratur obliczeniowych moze zosta¢ modyfikowana przez
uzytkownika. Naci$niecie [Domysine] przywraca parametry
zdefiniowane i obliczone wczesniej.
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Usprawnienia | Przegrody wielowarstwowe | Edycja
grupy przegrod | Ulepszenia

Po nacisnieciu [Dodaj ulepszenie] otwiera sie okno Edycja
ulepszenia. W zaktadce Dane ulepszenia uzytkownik
podaje nazwe usprawnienia, opis i uwagi do projektowa-
nia oraz moze zmieni¢ catkowitg powierzchnie przegrod
poddawanych modernizacji. Ponizej wybrana jest wyma-
gana wartos¢ oporu cieplnego R odpowiednia dla przegrod
danego typu. Po przejsciu do zaktadki Materiat izolacyjny
decydujemy o szczegoétach modernizacji.

Uzytkownik wpisuje lub wybiera z listy materiatéw pro-
ducentéw (opcja dostepna w kolejnych aktualizacjach),
materiat izolacyjny jaki bedzie zastosowany dla termomo-
dernizacji danej grupy przegrdd, podaje jego wspotczynnik
lambda oraz cene 1m3. Jezeli zostanie wybrana opcja opty-
malizacja automatyczna z zakresu, nalezy poda¢ koszty
robocizny, sprzetu i dodatkowe w formacie zt/m2 i okresli¢
przedziat, w ktérym program bedzie poszukiwat optymalnej
grubosci izolacji. Jezeli zdecydujemy sie na przeprowadze-
nie optymalizacji dla wybranych grubosci izolacji, mamy
mozliwosci automatycznego wyliczenia ceny dla wprowa-
dzonych grubosci materiatu (bazujac na podanej cenie 1m3
materiatu), lub tez po zaznaczeniu pola catkowity koszt
ulepszenia w zaleznosci od grubosci materiatu podany
podajemy kolejne grubosci materiatu dociepleniowego oraz
catkowite koszty modernizacji dla tej grubosci. W ten spo-
sob tworzymy liste grubosci i kosztow jednostkowych na
m?2, z ktorych zostanie wybrana grubos¢, dla ktérej SPBT
bedzie minimalne.
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W zaktadce SPBT zaprezentowane sg wyniki obliczen dla
zadanych grubosci materiatu dociepleniowego. Wybieramy
wariant modernizacji systemu CO, a optymalny wariant

modernizacji przegrody jest wyswietlany na zielono i
pogrubiony. W polu ponizej listy zestawione sg wyniki obli-
czen dla optymalnej grubosci.
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Jezeli podamy recznie grubos$¢ materiatu izolacyjnego, kto-
ry nie bedzie spetniat warunku R>R,;, (moze sie to zdarzy¢
na przyktad w sytuacji, kiedy ocieplamy $ciany przejazdu
przez budynek i zastosowanie grubosci materiatu izolacyj-
nego spetniajacego warunek R, uniemozliwi prawidtowg
eksploatacje przejazdu) wyniki obliczen zostang wyswie-
tlone na czerwono i program bedzie wymagat wpisania
uzasadnienia przyjecia grubosci niespetniajgcej wymagan
okreslonych w Rozporzadzeniu. Przy podaniu kilku kom-
binacji grubos¢ - koszt, ktére nie spetniajg warunku R,
wybranie zostanie najbardziej optymalny, ale z powodu
niespetnienia warunku R, bedzie wyswietlony na czer-
wono i bedzie wymagat uzasadnienia. Jezeli natomiast
wartos¢ optymalna SPBT pojawi sie dla wartosci skrajnej

z podanego przedziatu grubosci, ale warunek R, bedzie
spetniony, program bedzie wymagat podania uzasadnienia
dla przyjecia grubosci, dla ktorej nie mozna wykazac opty-
malnego — minimalnego SPBT.
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9.5. Usprawnienia | Przegrody typowe

W tej zaktadce uzytkownik projektuje modernizacje stolarki
audytowanego budynku. Przed rozpoczeciem projektowania
modernizacji mozna potaczy¢ elementy stolarki w grupy

dla uproszczenia projektowania modernizacji. Aby utwo-
rzy¢ grupe stolarki nalezy wybra¢ [Dodaj] otworzy sie okno
Edycja grupy okien.
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9.5.1. Usprawnienia | Przegrody typowe | Edy-
Cja grupy okien

Po wybraniu rodzaju grupy z listy rozwijalnej na gorze
strony podajemy nazwe grupy (nacisniecie [Domysine]
generuje nazwe grupy) i opisujemy grupe stolarki.

W 4 zaktadkach ponizej tworzymy grupe i szczegétowo
projektujemy modernizacje

Usprawnienia | Przegrody typowe | Edycja grupy
okien | Dane ogdlne

Uzytkownik nadaje nazwe grupy, opisuje jg, decyduje czy
dana grupa okien bedzie modernizowana oraz uzasadnia
decyzje.

Usprawnienia | Przegrody typowe | Edycja grupy
okien | Okna

e e Fhape: sy e e e_Shn_Kaary

Lista okien zawiera wszystkie okna i drzwi, jakie zostaty
przyporzadkowane do danej grupy. Po nacisnieciu [Mo-
dyfikuj liste okien] otwiera sie okno Wybor okien gdzie
uzytkownik wybiera stolarke, ktéra zostang przypisane do
tworzonej grupy. Po wybraniu strefy z Listy stref na Liscie
przegrdéd pojawiajg sie przegrody przypisane do wybranej
strefy. Po wybraniu przegrody z listy przegréd w polu Lista
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okien w przegrodzie ponizej pojawiajq sie okna i drzwi
przypisane do wybranej przegrody. Zaznaczajac kolejne
okna dodajemy je do tworzonej grupy. Okna i drzwi przypi-
sane wczesniej do innych grup sa wyswietlone, ale zabloko-
wane i nie mozna ich dodac¢ do drugiej grupy. Po nacisnie-
ciu [Zatwierdz] wybrane okna i drzwi zostang dodane do
grupy. Pola zaznacz/odznacz wszystkie utatwiajg wybranie
wszystkich okien z wybranej przegrody.

Ponizej listy okien w grupie wyswietlona jest ich catkowita
powierzchnia oraz wspotczynnik U liczony zgodnie z wybo-
rem w liscie rozwijalnej.

Wartos$¢ wewnetrznej i zewnetrznej temperatury oblicze-
niowej moze zosta¢ modyfikowana przez uzytkownika.
Naciéniecie [Domysine] przywraca parametry zdefiniowane
przyjete obliczone wczesniej.

Okna, ktdre nie zostaty zgrupowanie lub zostang usuniete
z listy okien pojawia sie w zaktadce Przegrody typowe
niezgrupowane. Program bedzie wymagat, aby dla kazdej
przegrody typowej zostata podjeta decyzja o termomoder-
nizacji, lub nie, i nie wykona obliczen dopodki jakiekolwiek
okno lub drzwi znajdujq sie na lisci w zaktadce Przegrody
typowe niezgrupowane.

Usprawnienia | Przegrody typowe | Edycja grupy
okien| Wentylacja

Uzytkownik okresla wartos$¢ strumienia powietrza wentyla-
cyjnego zwigzanego z projektowang grupg okien podajac
go lub definiujac, jako udziat catkowitego strumienia dla
budynku.

Nastepnie okreslany jest sposéb dostarczania powietrza

- przez nieszczelnosci (powietrze infiltracyjne) lub przez
nawiewniki, okna i nieszczelnosci (powietrze wentylacyjne).
Dla wybranej opcji przez nieszczelnosci nalezy wybrac z
listy rozwijalnej sposob obliczania wspoétczynnika a prze-
ptywu powietrza przez szczeliny, lub po wybraniu przeptyw
zadany recznie wprowadzi¢ go wedle wiasnej wiedzy. W
polu ponizej po naciénieciu klawisza [faczna dtugosc¢] wpro-
wadzona zostanie tgczna diugosé zewnetrznych szczelin
przylgowych okien lub drzwi.
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Wartos¢ ta powstaje przez proste zsumowanie
obwoddw okien przypisanych do danej przegro-
dy i ma charakter orientacyjny. Jezeli chcemy
dokfadnie okresli¢ dtugos¢ szczelin lub jezeli okna
wystepujace w przegrodzie sq oknami wieloskrzy-
dtowymi, nalezy te wartos¢ zmodyfikowac recznie
zmniejszajac o wartos¢ wynikajaca ze zmniejsze-
nia obwodu po krawedzi ramy okiennej i zwieksza-

jac o wartos¢ wynikajaca z dodatkowej dtugosci

szczelin w oknach wieloskrzydtowych. Jezeli
podczas wczytywania projektu programu Build-
Desk Energy Certificate podamy parametr srednia
szeroko$c¢ ramy okiennej, to taczna dtugosc szcze-
lin obliczonych automatycznie zostanie przeliczona
zgodnie z zaleznosciq: diugosc uszczelek przylgo-
wych = obwdd okien - 8 x szerokos¢ ramy.

Dla wybranej opcji dostarczania powietrza przez
nieszczelnosci, okna i nawiewniki nalezy podac
wspotczynniki Cr, Cm i Cw dla sytuacji po moder-
nizacji.

Usprawnienia | Przegrody typowe | Edycja grupy
okien| Ulepszenia
Po wybraniu [Dodaj ulepszenie] otwiera sie okno Edycja
ulepszenia gdzie uzytkownik kolejno w zaktadce Parame-
try usprawnienia:
Wprowadza nazwe, opis usprawnienia oraz podaje uwagi
audytora, podaje wspotczynniki U, g i C projektowanych
nowych okien lub wybiera z bazy stolarki dostepny rodzaj
okien. W przypadku zastosowania nawiewnikéw okiennych
lub Sciennych okreslamy wspotczynniki korekcyjne lub
podajemy wspotczynnik przeptywu powietrza przez szcze-
liny i podajemy dtugosc¢ szczelin przylgowych dla okien po
termomodernizacji. Domysinie w tym polu wyswietlona
jest wartosc¢ identyczna jak zostato podane dla okien przed
termomodernizacjq i nalezy pamietac, ze wymienione okna
moga miec inng sumaryczng dtugos¢ szczelin przylgowych.
W kolejnej zaktadce Koszty usprawnienia uzytkownik
podaje podstawe przyjecia wyceny oraz okresla koszty
modernizacji stolarki jako kombinacje kosztu stolarki (zt/
m?2), kosztu montazu stolarki (zt, zt/m2 lub z{/mb), koszt
zwigzany z modernizacjg wentylacji (zt lub zt/szt). Mozna
réwniez okresli¢ koszt dodatkowy w zt, zt/m2 lub zt/mb i
opisac czego koszt ten dotyczy.
e [Usun ulepszenie] kasuje zaznaczone ulepszenie.
e  [Edytuj ulepszenie] otwiera zaznaczone ulepszenie do
edycji.

Usprawnienia
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9.6. Usprawnienia | Wentylacja mechaniczna

Lista pokazuje liste grup stref budynku, dla ktoérych pro-
jektujemy wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewna,
ilo$¢ stref przypisanych do grupy, ich powierzchnie i catko-
wity strumien powietrza wentylacyjnego zwigzany z grupg,
stref. Po nacisnieciu [Dodaj] wprowadzamy modernizacje

9.6.1. Usprawnienia | Wentylacja mechaniczna
| Edycja grupy dla stref

Wprowadzamy nazwe grupy oraz jej opis. W zaktadce
Dane ogodlne wybieramy rodzaj usprawnienia wentylacji,
podajemy uzasadnienie modernizacji i z listy stref ponizej
wybieramy te, dla ktérych wprowadzamy ulepszenie, w
postaci wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
dziatajacej okresowo lub nie. Po przejsciu do zaktadki
Ulepszenia mozemy [Dodac] ulepszenie wentylacji. Otwo-
rzy sie okno Edycja ulepszenia.

Podajemy nazwe ulepszenia oraz jego opis. Nastepnie
definiujemy parametry systemu wentylacji po termomo-
dernizacji okreslajac rodzaj wentylacji, strumienie powie-
trza wywiewanego i nawiewanego mechanicznie Vg, i Vg,
skutecznosci wymiennikéw do odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego oraz powietrznego gruntowego wymienni-
ka ciepta, i w przypadku wybrania wentylacji dziatajacej
okresowo - udziat czasu wiaczenia wentylatorow wentylacji
mechanicznej. Ponizej podajemy catkowity koszt elemen-
tow systemu wentylacji i montazu systemu wentylacji
mechanicznej.
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9.7. Usprawnienia | Warianty optymalizacyjne

W tej zaktadce zaprezentowane sg wyniki obliczen dla zde-

finiowanych wariantéw optymalizacyjnych. Po wybraniu wa-

riantu optymalizacyjnego systemu grzewczego (domysinie

wyswietlony jest wariant modernizacji sytemu grzewczego

dla ktérego SPBT jest najmniejsze) w licie wariantow

ulepszen termomodernizacyjnych dla wybranego przedsie-

wziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

systemu grzewczego wyswietlone sg parametry umozliwia-

jace wybor rozwigzania wiasciwego dla inwestora:

e  Planowane koszty catkowite

e Roczne oszczednosci kosztéw energii

e  Procentowa oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie z
uwzglednieniem sprawnosci catkowitej

e Optymalna kwota kredytu

e 20% wartosci kredytu



e 16% kosztéw catkowitych termomodernizacji
e  Dwukrotnos¢ rocznej oszczednosci kosztéw energii

Foararw 2200 w4 poeeere

Po zaznaczeniu satysfakcjonujacego wariantu i nacisnieciu

[Szczegdty wariantu] otwiera sie okno Szczegé6ty warian-

tu termomodernizacyjnego, gdzie wyswietlone sg skita-

dowe usprawnienia wybranego wariantu termomoderniza-

cyjnego oraz zebrane sg parametry energetyczne budynku

dla stanu przed i po zaprojektowanej termomodernizacji:

e  Obliczeniowa moc systemu grzewczego

e  Obliczeniowa moc na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej

e Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania budyn-
ku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu

e Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzania budynku z uwzglednieniem sprawnosci syste-
mu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu

e  Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
wody uzytkowej

e  Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzania budynku bez uwzglednienia sprawnosci syte-
mu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

e  Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzania budynku z uwzglednieniem sprawnosci syte-
mu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

W zaktadce Rozktad strat energii w sposéb graficzny
przedstawiono rozktad strat przez przegrody i systemy bu-
dynku dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego.

Po nacisnieciu klawisza [Przelicz ponownie] program po-

nownie przeliczy wszystkie warianty termomodernizacyj-
ne. Nalezy pamieta¢ o powtdrnym przeliczeniu zawsze po
wprowadzeniu jakichkolwiek zmian.

Po zaznaczeniu zadanego wariantu i nacisnieciu [Oznacz
jako wybrany] w lewym panelu pojawi sie przycisk [Wy-
druk audytu energetycznego budynku] pozwalajacy na
pofaczenie z serwerem i wygenerowanie wydruku audytu
energetycznego.

Program posiada wewnetrzny system kontroli poprawnosci
i spéjnosci wprowadzonych danych. Jezeli zostang wykry-
te btedy pojawi sie komunikat i aktywny bedzie klawisz

Usprawnienia

[Pokaz btedy i ostrzezenia]. Po jego nacisnieciu otworzy
sie okno Btedy i ostrzezenia, gdzie wylistowane zostang
zidentyfikowane programy spojnosci i kompletnosci da-
nych. Podwdjne klikniecie na konkretny problem przeniesie
uzytkownika w miejsce jego wystepowania w strukturze
programu.

Po wyeliminowaniu bteddw nalezy przycisna¢ przycisk

[Przelicz ponownie] w zaktadce Warianty optymalizacyj-
ne i program przedstawi rozwigzania.
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