Audyt remontowy budynku

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Pomiary wlasne audytora

Pomiary wiasne.
Wizja lokalna.

- Wytyczne Inwestora

Analiza wielkos$ci srodkéw wtasnych , wielkosci kredytu i mozliwosci sptaty zobowiazan.
- Wytyczne i uwagi Inwestora

Osoby udzielajgce informacji :Administrator budynku BuildDesk Polska Sp. z 0.0.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw ogrzewania poprzez rézne formy modernizacji budynku takich jak : docieplenie $cian
zewnetrznych i stropodachu wentylowanego, wymiane okien w czesci wspdlnej pozostatych do wymiany oraz modernizacji c.o.
Przeprowadzenie oceny stanu technicznego elementoéw budynku i ich energochtonnosci. Okreslenie na podstawie tej oceny jakosci
energetycznej budynkoéw i instalacji grzewczej,wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych. Sprawdzenie ich optacalnosci zgodnie z

metoda okreslong w rozporzadzeniu w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji
optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 390000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p&zniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej,pieciokondygnacyjny,catkowicie podpiwniczony,$ciany z cegly petnej ,stropy :nad piwnicg
strop Kleina,miedzy pietrami i nad ostatnig kondygnacjq stropy drewniane.;Dach na konstrukcji drewnianej kryty dachéwka ceramiczna.

Schody drewniane;

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWN. PODLUZNE

Sciany zewnetrzne podiuzne zaprojektowane i wykonane jako $ciany z cegly
petnej na parterze o gr. 51 cm a od | kondygnacji jako $ciany o gr. 38cm.

Sciana zewnetrzna /sasiad

Sciana wewnetrzna/sasiad. Wykonana z cegly petnej.

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWN. NA
PODDASZU

Sciany zewnetrzne na poddaszu zaprojektowane i wykonane jako $ciany z bl.bet.
komorkowego o gr. 25 cm.

Sciana zewnetrzna -piwnice

Sciany zewnetrzne w piwnicy wykonane z cegly ceramicznej petne;.

Dach / stropodach

Dach skos$ny - strefa nieogrzewana.

Dach skosny w strefie nieogrzewane;.

GRUPA_PRZEGROD_STROPY - NAD PIWNICA

Strop nad piwnica.Wykonany ze stropu Kleina typu lekkiego.

GRUPA_PRZEGROD_STROPY NAD PODDASZEM

Strop nad poddaszem na belkach drewnianych, nie ocieplony.

Podtoga

Podtoga w podziemiu nieogrzewanym

Podtoga w podziemiu nieogrzewanym wykonana jako betonowa.

Sciana w podziemiu nieogrzewanym.

Sciana w podziemiu nieogrzewanym wykonanaz cegty ceramicznej petnej o gr.
przegrody 51 cm.

Stolarka otworowa

Okna PCV - wymienione na nowe

Okna wymienione na nowe z profili PCV.Stolarka okienna jest w dobrym stanie
technicznym, wykazuje sie dobrg szczelnoscia.

Drzwi zewnetrzne

Istniejace drzwi drewniane wejsciowe na klatke schodowa.Wymienione na nowe.
Wystepujg w czesci wspolnej Wspdlnoty.

Okno piwniczne

Okna piwniczne stare, drewniane o niewystarczajgcych parametrach izolacyjnosci
cieplnej.

Stolarka drewniana jednoszybowa w ztym stanie technicznym, wsp. przenikania
nie spetnia warunkéw izolacyjnosci po termomodernizacii.

Szczegoétowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.34
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 9.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 55225
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 746.37
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 209.50
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 132.05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 178.46
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 44.54
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
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Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 8.95
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 2.38
Optata abonamentowa [zi] 22.70
Inne

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Centralne ogrzewanie jest realizowane poprzez indywidualne zrodta ciepta w lokalach. W 15 lokalach wystepujg piece gazowe etazowe a

w 2 lokalch piece kaflowe opalane weglem kamiennym.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 85.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 85.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.86
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.91
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.78
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 15.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 15.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.95
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.85
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.57

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

W przypadku lokali z piecami gazowymi przygotowanie c.w.u. w piecach gazowych.W przypadku lokali z piecami kaflowymi
przygotowanie cieptej wody uzytkowej przy pomocy piecykdéw gazowych przeptywowych zamontowanych w kazdym lokalu.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 85.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 85.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.77
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.62
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 15.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 15.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.74
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.59

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
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Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczer mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka
poprzez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddw wentylacyjnych jest zgodny z obowigzujacymi wymaganiami

technicznymi.
4.7 Charakterystyka instalacji elektrycznej

Opis instalacji elektrycznej
Instalacja elektryczna jest w dobrym stanie technicznym.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY ZEWN.
PODLUZNE

Ocieplenie Sciany izolacjg termiczng - wetng o gr. 14
cm wg rozwigzan systemowych-mocowanie do $cian
na zaprawie klejowej i kotkach rozporowych.

Sciany zewnetrzne w stanie istniejacym nie spetniajg
wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.
Nalezy wykona¢ naprawe powierzchni $cian i ociepli¢
warstwg izolacji termicznej - styropianem. Przyjmuje
sie gr.warstwy réwng 14 cm. jak dla grubosci Sciany
38 cm.Nle ma mozliwosci zréznicowania grubosci
izolacji na jednej powierzchni $ciany.

Sciana zewnetrzna /
sgsiad

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana nie jest przewidziana do modernizacji.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ZEWN. NA
PODDASZU

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczna - wetna. Sciany
zewnetrzne na poddaszu ociepli¢ wetnag.

Obliczona grubos¢ izolacji termicznej [wetna] spetnia
warunek normowego wymogu minimalnej wartosci
oporu cieplnego po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY - NAD PIWNICA

Ocieplenie stropu nad piwnicg .I1zolacja termiczna
stropu nad piwnicg wykonana metoda natryskowa
welny celulozowej na strop od strony piwnicy.
Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej wynosi 8 cm.
Catos¢ robot wykonaé zgodnie ze specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych
od wewnatrz pomieszczenia.

QOcieplenie stropu nad piwnica.Strop nad piwnicg w
stanie istniejacym nie spetnia wymaganego poziomu
izolacyjnosci termicznej. Przegrode nalezy dociepli¢
zapewniajgc, wymagany obecnie do procesu
termomodernizacyjnego, opor ciepiny.

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY NAD
PODDASZEM

Ocieplenie stropu nad poddaszem.Ocieplenie stropu
wetng mineralng poprzez utozenie "na sucho". Dla
zapewnienia mozliwosci wykorzystywania pom.
poddasza przewiduje sie utozyc ocieplenie w nowo
utozony ruszt drewniany na istniejgcej podtodze i
nakryc go podtogg z desek.Grubos¢ warstwy izolacji
13 cm.

QOcieplenie stropu nad poddaszem.Strop w stanie
istniejgcym nie spetnia wymaganego poziomu
izolacyjnosci termicznej. Ocieplenie stropu wetng
mineralng poprzez utozenie "na sucho". Dla
zapewnienia mozliwosci wykorzystywania pom.
poddasza przewiduje sie utozyc ocieplenie w nowo
utozony ruszt drewniany na istniejgcej podtodze i
nakryc go podtogg z desek.

Sciana zewnetrzna -
piwnice

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany zewnetrzne w piwnicy wykonane z cegly
ceramicznej petnej.Wystepuja w strefie
nieogrzewane;.

Dach skosny - strefa
nieogrzewana.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Dach skosny w strefie nieogrzewanej.Bez
modernizacji.

Podtoga w podziemiu
nieogrzewanym

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtoga w podziemiu nieogrzewanym wykonana jako
betonowa.Bez ulepszenia.

Sciana w podziemiu
nieogrzewanym.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana w podziemiu nieogrzewanym wykonanaz
cegly ceramicznej petnej o gr. przegrody 51 cm.Bez
ulepszenia.

Okna PCV - wymienione
na nowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna wymienione na nowe z profili PCV o witSciwych
parametrach izolacyjnosci termicznej.Wystepujg w
czesci wspolnej Wspdlnoty.Nie przewiduje sie
modernizac;ji.

Drzwi zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Istniejace drzwi drewniane wejsciowe na klatke
schodowa.Wymienione na nowe o wiasciwych
parametrach izolacyjnosci termicznej.Wystepujg w
czesci wspolnej Wspdinoty. Nie przewiduje sie
modernizaciji.

Okno piwniczne

Wymiana okien piwnicznych na nowe - wykonane
zprofili PCV z wktadem szybowym o wsp.
przewodzenia ciepta U=1,1 [W/(m2*K]

Okna piwniczne przeznaczona do wymiany.
Pomieszczenia piwnic nie sg ogrzewane ale dla
poprawnego funkcjonowania technicznego pom.w
piwnicy oraz zmiejszenia strat pomieszczen na
parterze budynku nalezy zabezpieczy¢ je przed
nadmiernym wychtadzaniem poprzez nawiew
powietrza zimnego zima przez uszkodzone i
nieszczelne okna.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

Roboty remontowe
dekarskie.

Roboty polegajace na wzomcnieniu konstrukcji dachu
oraz wymianie pokrycia dachowego na nowe,

Koniecznosc wykonania rob6t ze wzgledéw poprawy
bezpieczenstwa uzytkowania obiektu.
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6. DOKUMENTACJA OPTYMALIZACJI ULEPSZEN DO CZESCI TERMOMODERNIZACYJNEJ |
WSKAZANIE ULEPSZEN DO CZESCI REMONTOWEJ AUDYTU

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWN. PODLUZNE

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 553.38 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 553.38 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.60 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3634

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie Sciany izolacjg termiczna - wetng o gr. 14 cm wg
rozwigzan systemowych-mocowanie do $cian na zaprawie klejowej
i kotkach rozporowych.

Materiat izolacyjny Wetna
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 95.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Tem -0.3 -0.7 29 8.2 12.8 16.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 616.9 568.4 517.7 342 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Tem 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 29.5 418.5 468 604.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(]

Koszt dodatkowy

(]

taczny koszt 1 m? docieplenia

291.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku
lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18
AR [(m? K)/W] - 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
R [(m? K)/W] 0.700 3.200 3.700 4.200 4.700 5.200
U [W/(m?2 K)] 1.428 0.31 0.27 0.24 0.21 0.19
Q [GJ] 248.15 54.29 46.95 41.36 36.96 33.41
q [MW] 0.0281 0.0062 0.0053 0.0047 0.0042 0.0038
AQ [zt/rok] - 8634.64 8961.39 9210.34 9406.33 9564.63
N [z] - 152179.23 |154392.74 |156606.26 |158819.77 |161033.29
SPBT [lata] - 17.62 17.23 17.00 16.88 16.84
Wybrany wariant
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 11
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SPBT 16.84 [lata]

Numer wybranego wariantu 5

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 9564.63 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 161033.29 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji

Uwagi audytora

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - zewnetrzne ociepli¢ wetng gr 14 cm Catos$¢ robdt wykonaé zgodnie ze specyfikacjq techniczng
wykonania i odbioru robot ociepleniowych
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWN. NA PODDASZU
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 45.53 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 45.53 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.60 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 ['C]
Liczba stopniodni 3634

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczna - wetna. Sciany zewnetrzne
na poddaszu ociepli¢ wetna.

Materiat izolacyjny Wetna
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 95.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Tem -0.3 -0.7 29 8.2 12.8 16.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 616.9 568.4 517.7 342 68 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Tem 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 29.5 418.5 468 604.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

195.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku
lokalnym.

Wyniki obliczen

A

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16
AR [(m? K)/W] - 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
R [(m? K)/W] 1.040 3.040 3.540 4.040 4.540 5.040
u [W/(m2 K)] 0.962 0.33 0.28 0.25 0.22 0.20
Q [GJ] 13.74 4.70 4.04 3.54 3.15 2.84
q [MW] 0.0016 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 0.0003
AQ [zt/rok] - 402.78 432.36 454.62 471.97 485.89
N [z4] - 8149.87 8331.99 8514.11 8696.23 8878.35
SPBT [lata] - 20.23 19.27 18.73 18.43 18.27
Wybrany wariant
SPBT 18.27 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 485.89 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 8878.35 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji

Uwagi audytora
Calos¢ robét wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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GRUPA_PRZEGROD_STROPY - NAD PIWNICA
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 332.62 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 279.29 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.60 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 13.10 ['C]
Liczba stopniodni 1180

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie stropu nad piwnicg .1zolacja termiczna stropu nad
piwnicg wykonana metoda natryskowg wetny celulozowej na strop
od strony piwnicy. Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej wynosi 8
cm.Catosc¢ robo6t wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng
wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych od wewnatrz
pomieszczenia.

Materiat izolacyjny

Wetna celulozowa

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.060 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.08 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten 12.99 12.9 14.23 16.16 17.76 19.01
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 205.01 187.55 166.55 103.24 18.36 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten 19.63 19.37 17.93 15.25 14.45 13.11
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 8.34 134.78 154.55 201.31

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

112.00 [z/m?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku

lokalnym.

Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.08 0.10 0.12 -
AR [(m2 K)/W] - 1.000 1.333 1.667 2.000 -
R [(m2 K)/W] 0.712 1.712 2.046 2.379 2.712 -
u [W/(m2 K)] 1.404 0.58 0.49 0.42 0.37 -
Q [GJ] 47.59 19.80 16.57 14.25 12.50 -
q [MW] 0.0030 0.0013 0.0011 0.0009 0.0008 -
AQ [zt/rok] - 1237.81 1381.49 1484.91 1562.91 -
N [21] - 28487.58 |31280.48 |34073.38 36866.28 |-
SPBT [lata] - 23.01 22.64 22.95 23.59 -
Wybrany wariant

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15
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SPBT 22.64 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 1381.49 [zt/rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 31280.48 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora

Ocieplenie stropu nad piwnicg .Proponowana grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci
oporu cieplnego po modernizaciji.
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GRUPA_PRZEGROD_STROPY NAD PODDASZEM

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 298.42 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 247.29 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.60 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 10.60 ['C]
Liczba stopniodni 1685

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu nad poddaszem.Ocieplenie stropu wetng
mineralng poprzez utozenie "na sucho". Dla zapewnienia
mozliwosci wykorzystywania pom. poddasza przewiduje sie utozyc
ocieplenie w nowo utozony ruszt drewniany na istniejacej podiodze
i nakryc go podioga z desek.Grubos$¢ warstwy izolacji 13 cm.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.13 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Tem 10.37 10.19 11.86 14.31 16.45 18.07
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 286.05 263.56 240.05 158.58 31.53 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Tem 18.95 18.67 16.86 13.34 12.37 10.56
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 13.68 194.05 217.01 280.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

220.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 -
AR [(m? K)/W] - 3.000 3.250 3.500 3.750 -
R [(m? K)/W] 1.302 4.302 4.552 4.802 5.052 -
U [Wi(m? K)] 0.768 0.23 0.22 0.21 0.20 -
Q [GJ] 33.36 10.10 9.54 9.05 8.60 -
q [MW] 0.0021 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 -
AQ [zt/rok] - 1036.18 1060.88 1083.00 1102.94 -
N [z4] - 53167.35 54403.80 55640.25 56876.70 -
SPBT [lata] - 51.31 51.28 51.38 51.57 -
Wybrany wariant
SPBT 51.28 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1060.88 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 54403.80 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora

Proponowana grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci oporu cieplnego po modernizacii.
Roboty nalezy projektowa¢ i wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych"
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okno piwniczne

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 5.85 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3724
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.3 -0.7 29 8.2 12.8 16.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 629.3 579.6 530.1 354 72 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 315 430.9 480 616.9

Okno piwniczne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien piwnicznych na nowe - wykonane zprofili PCV z
wktadem szybowym o wsp.przewodzenia ciepta U=1,1 [W/(m2*K]

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

A

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 350.00 ztm? 5.85 2047.50
Koszt montazu stolarki 25.00 zt/m? 5.85 146.25
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka Stan Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 3.230 1.800 - -
a [m*(m h da Pa??)] 1.00 0.50 - -
I [m] 19.60 19.60 - -
o [ - - - -
o [ - - - -
Cnm [ - - - -
Q [GJ] 6.78 3.74 - -
q [MW] 0.0009 0.0005 - -
AQ [zt/rok] - 135.41 - -
N [z4] - 2193.75 - -
SPBT [lata] - 16.20 - -
Wybrany wariant
SPBT 16.20 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

135.41 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2193.75 [z1]

Uwagi audytora

Nalezy wymieni¢ okna na nowe zapewniajgc wymagany dla okna opor cieplny. Wszystkie materiaty uzyte podczas prac budowlanych
musza posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Roboty nalezy projektowa¢ i wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych".
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6.1 Wybrane optymalne ulepszenia wptywajace na zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie i c.w.u.

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Wymiana okien piwnicznych na nowe - wykonane zprofili PCV z
wkiadem szybowym o wsp.przewodzenia ciepta U=1,1 [W/(m2*K]

2193.75

16.20

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - wetng o gr. 14 cm wg
rozwigzan systemowych-mocowanie do $cian na zaprawie klejowej
i kotkach rozporowych., Wetna

161033.29

16.84

Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - wetna. Sciany zewnetrzne
na poddaszu ociepli¢ wetng., Wetna

8878.35

18.27

Ocieplenie stropu nad piwnicg .lzolacja termiczna stropu nad
piwnicg wykonana metoda natryskowg wetny celulozowej na strop
od strony piwnicy. Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej wynosi 8
cm.Catosc¢ robo6t wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych od wewnatrz
pomieszczenia., Wetna celulozowa

31280.48

22.64

Ocieplenie stropu nad poddaszem.Ocieplenie stropu wetng
mineralng poprzez utozenie "na sucho". Dla zapewnienia
mozliwosci wykorzystywania pom. poddasza przewiduje sie utozyc
ocieplenie w nowo utozony ruszt drewniany na istniejacej podiodze
i nakryc go podtogg z desek.Grubos$¢ warstwy izolacji 13 cm.,
Wetna mineralna

54403.80

51.28

F
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6.2 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.84
bez zmian

Przesylfanle ciepta: N = 0.99
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.90
bez zmian

Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.75

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt remontowy budynku

7.2 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W SKLAD OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO ZMNIEJSZAJACYCH ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania
ciepta

Lp. Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie ciepta

1 Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - wetng o gr. 14 cm wg rozwigzan systemowych-mocowanie do $cian na zaprawie
klejowej i kotkach rozporowych., Wetna (0.040 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.180 [m]

2 Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - wetna. Sciany zewnetrzne na poddaszu ocieplié weina., Wetna (0.040 [W/(m-K)]),
grubosc¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.160 [m]

Ocieplenie stropu nad piwnicg .lzolacja termiczna stropu nad piwnicg wykonana metoda natryskowg wetny celulozowej na
3 strop od strony piwnicy. Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej wynosi 8 cm.Catos$¢ robét wykonaé zgodnie ze specyfikacja

techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych od wewnatrz pomieszczenia., Wetna celulozowa (0.060 [W/(m-K)]),
grubosc¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.080 [m]

QOcieplenie stropu nad poddaszem.Ocieplenie stropu wetng mineralng poprzez utozenie "na sucho". Dla zapewnienia
4 mozliwosci wykorzystywania pom. poddasza przewiduje sie utozyc ocieplenie w nowo utozony ruszt drewniany na

istniejgcej podtodze i nakryc go podiogg z desek.Grubos¢ warstwy izolacji 13 cm., Wetna mineralna (0.040 [W/(m-K)]),
grubosc¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.130 [m]

5 Wymiana okien piwnicznych na nowe - wykonane zprofili PCV z wktadem szybowym o wsp.przewodzenia ciepta U=1,1
[W/(m2*K]
Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta [kWh/rok] 189050.56
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] 119761.92
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego 35.27
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na jednostke powierzchni 162.08
[kWh/(m? rok)]
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowg [kKWh/(m? rok)] 147.35
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.07
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7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO

PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Wykaz prac 5032t w
Roboty remontowe.
Obliczenie :(O‘Lséztt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa Wartosé
robét (Wartos¢
robét)
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWN. PODLUZNE - Wetna o
1 gruboscr 0.180 [m] 553.38 [m?] |291.00 [zt/m?] 161033.29
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWN. NA PODDASZU - Wetna o
2 gruboscr 0.160 [m] — 4553 [m?] |195.00 [zt/m?] 8878.35
GRUPA_PRZEGROD_STROPY - NAD PIWNICA - Wetna
3 celulozowa o grubosci: 0.080 [m] 279.29 [m?] 112.00 [2/m?] 3128048
GRUPA_PRZEGROD_STROPY NAD PODDASZEM - Wetna
4 mineralna o grubosci: 0.130 [m] 247.29 [m?] |220.00 [zt/m?] 54403.80
Okno piwniczne - Wymiana okien na piwnicznych na nowe. 5.85 [m?] 350.00 [zt/m?] 2047.50
6 Okno piwniczne - robocizna 5.85 [m?] 25.00 [zt/m?] 146.25
Roboty remontowe dekarskie. 1 95253.21 [zl] 95253.21
Suma |353042.88 [z{]
Podatek VAT uwzgledniony w kosztach
Vat [%] jednostkowych
Razem |353042.88 [zi]

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)

Koszt Opis prac

7500.00 [zf] Koszt wykonania dokumentacji technicznej w tym audytu remontowego.

Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 360542.88 [z]
Koszt przedsigwzigcia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 310.32 [z1]
gxgraa:] chnZ?WlerZChm uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii 4433.00 [21]
Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.07
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7.4 DANE ORAZ WSKAZNIKI DOTYCZACE PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartos¢

1 Koszt przedsigwzigcia remontowego w zt 360542.88

2 Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.07

3 Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzigc remontowych i 0.00
termomodernizacyjnych

4 Suma wartosci wskaznikow kosztéw (poz. 2) + (poz. 4) 0.07

5* Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu lub 35.07
ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6 Przewidywany udziat Srodkéw wtasnych w [zi] 0.00

7 Przewidywana kwota kredytu [zl] 360542.88

8 Przewidywana premia remontowa w [z{] 54081.43

9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] 15.00

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsigewzigcia [%] 15.00

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2
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7.5 UZASADNIENIE PRZYJETYCH KOSZTOW ROBOT

Koszt robét

Lp. Rodzaj robét 1] Uzasadnienie przyjetego kosztu
Sciany zewnetrzne w stanie istniejacym nie spetniajg
Ocieplenie $ciany izolacjg termiczng - wetng o gr. 14 wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.
cm wg rozwigzan systemowych-mocowanie do $cian Nalezy wykonac¢ naprawe powierzchni $cian i ociepli¢
1 na zaprawie klejowej i kotkach rozporowych., Wetna |161033.29 |warstwg izolacji termicznej - styropianem. Przyjmuje
(0.040 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu sie gr.warstwy réwna 14 cm. jak dla grubosci $ciany
izolacyjnego: 0.180 [m] 38 cm.Nle ma mozliwosci zroznicowania grubosci
izolacji na jednej powierzchni $ciany.
Sgﬁnplfrgfesﬁ'aangéﬁzggbq Otgiremll?:éznwegnweic\?égglany Obliczona grubos¢ izolacji termicznej [wetna] spetnia
2 & ) p | oclep 8- 8878.35 warunek normowego wymogu minimalnej wartosci
(0.040 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu 0DOrU ciepinedo bo modernizacii
izolacyjnego: 0.160 [m] P pinego p )
QOcieplenie stropu nad piwnicg .1zolacja termiczna
stropu nad piwnicg wykonana metoda natryskowg, QOcieplenie stropu nad piwnica.Strop nad piwnicg w
welny celulozowej na strop od strony piwnicy. stanie istniejacym nie spetnia wymaganego poziomu
Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej wynosi 8 cm. izolacyjnosci termicznej. Przegrode nalezy dociepli¢
3 Catos¢ robot wykonaé zgodnie ze specyfikacjg 31280.48 zapewniajgc, wymagany obecnie do procesu
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych termomodernizacyjnego, opor ciepiny.
od wewnatrz pomieszczenia., Wetna celulozowa
(0.060 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu
izolacyjnego: 0.080 [m]
Ocieplenie stropu nad poddaszem.Ocieplenie stropu Ocieplenie stropu nad poddaszem.Strop w stanie
wetng mineralng poprzez utozenie "na sucho". Dla istniejgcym nie spetnia wymaganego poziomu
zapewnienia mozliwosci wykorzystywania pom. izolacyjnosci termicznej. Ocieplenie stropu wetng
4 poddasza przewiduje sie utozyc ocieplenie w nowo 54403.80 mineralng poprzez utozenie "na sucho". Dla
utozony ruszt drewniany na istniejacej podtodze i ’ zapewnienia mozliwosci wykorzystywania pom.
nakryc go podioga z desek.Grubosc¢ warstwy izolacji poddasza przewiduje sie utozyc ocieplenie w nowo
13 cm., Wetna mineralna (0.040 [W/(m-K)]), grubos¢ utozony ruszt drewniany na istniejacej podtodze i
warstwy materiatu izolacyjnego: 0.130 [m] nakryc go podtogg z desek.
Okna piwniczne przeznaczona do wymiany.
Pomieszczenia piwnic nie sg ogrzewane ale dla
; . — poprawnego funkcjonowania technicznego pom.w
5 Wymiana okien piwnicznych na nowe - wykonane piwnicy oraz zmiejszenia strat pomieszczen na
zprofili PCV z wktadem szybowym o wsp. 2193.75 . . s
rzewodzenia ciepta U=1,1 [W/(m2*K] parterze budynku nalezy zabezpieczy¢ je przed
P P ’ nadmiernym wychtadzaniem poprzez nawiew
powietrza zimnego zimg przez uszkodzone i
nieszczelne okna.
6 Roboty remontowe dekarskie. 95253.21 Kosztorys budowlany inwestorski.

F

nﬁ’/y | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 27




Audyt remontowy budynku
ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
. : o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Paliwo/zrédto energii: Gaz
ziemny 85.00 47.46 0.00 22.70
Paliwo/zrédto energii:
Wegiel kamienny 15.00 28.00 0.00 0.00
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Paliwo/zrédto energii: Gaz
ziemny 85.00 47.46 0.00 22.70
Paliwo/zrédto energii:
Wegiel kamienny 15.00 28.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Paliwo/zrédto energii: Gaz

Ziemny 100.00 47.46 0.00 22.70
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Paliwo/zrédto energii: Gaz

ziemny 100.00 47.46 0.00 22.70
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Sc. zewn. [51]

Nazwa przegrody

$c. zewn.[51]=tynk;cegta petna.tynk

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.151
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWN.

PODLUZNE TAK

1.428

0.192

NIE

Sciana zewnetrzna -piwnice

1.151

1.151

Symbol przegrody: (2)Strop n/ost.kondygn(niejednorodny)

Nazwa przegrody

Strop nad ost.kondyg. = belki drewnianych o
rozstawie 80 cm o przekroju 22x26

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.768
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Wycinek: Wycinek 1 : belka drewniana 22x26
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tarcica (500) 0.025 0.13 1600 500
2 Sosna i $wierk wzdtuz wtdkien 0.26 0.3 2510 550
3 Tarcica (500) 0.025 0.13 1600 500
4 Piyty z trzciny 0.03 0.07 1460 250
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wycinek: Wycinek 2:przestrzen m/belkami
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tarcica (500) 0.025 0.13 1600 500
2 Zasypka (polepa) trociny +wapno 0.12 0.3 350 200
3 Tarcica (500) 0.025 0.13 1600 500
4 Piyty z trzciny 0.03 0.07 1460 250
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grnglinggkr?égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
SSBB%E%EGROD—STROPY NAD TAK 0.768 0.220

Symbol przegrody: Sc. zewn./sasiad

Nazwa przegrody

$c. zewn.=tynk;cegta petna;dylatacja;cegta petna;tynk
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Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.97
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
2 (bez tynku) 0.25 0.77 880 1800
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.02
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
4 (bez tynku) 0.25 0.77 880 1800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktoérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda grupyprzed | QO odemizaci

Sciana zewnetrzna /sasiad NIE 0.970 0.970
Symbol przegrody: (2)Sc. zewn. [38]
Nazwa przegrody $c. zewn.[38]=tynk;cegta petna.tynk
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.428
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 (I\glérzzty%ekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWN.

PODLUZNE TAK

1.428

0.192

Symbol przegrody: (2)Strop nad piwnicg

Nazwa przegrody

Strop nad piwnica=strop Kleina;jastrych trocinow;podt.

A

PCV
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.404
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.006 0.2 1260 1300
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0.04 1 840 2000
3 Widrobeton i wiérotrocinobeton (600) 0.05 0.17 1460 600
4 Strop Kleina 0.12 1 880 1800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

PIWNICA

GRUPA_PRZEGROD_STROPY - NAD

TAK

1.404

0.489

Symbol przegrody: Sc. zewn.na poddaszu

Nazwa przegrody

$c. zewn.na poddaszu=tynk;cegta petna.tynk

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.962

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.25 0.3 840 600
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWN.
NA PODDASZU

TAK

0.962

0.198

Symbol przegrody: [p]Sc. podziemia przylegajaca do gruntu

Nazwa przegrody

Sciana podziemia=tynk;cegta;tynk

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.206
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?glé; zty(‘;]ekggjgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda n%gggnqgijq grupy po modernizacji
Sciana w podziemiu nieogrzewanym. NIE 1.206 1.206

Symbol przegrody: [p]Podt. w podziemiu nieogrzewanym

Nazwa przegrody

Podt.w podz.nieogrzewanym=beton;wylewka
5cm;;2xpapaasfalt.;beton10cm;podsypka30cm.

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

ns

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.911
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Beton 0.05 1.5 0 0
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 31



Audyt remontowy budynku

ZALACZNIKI
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Beton 0.1 1.5 0 0
Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga w podziemiu nieogrzewanym

NIE

0.911

0.911

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: Dach skosny

Nazwa przegrody

Dach sko$ny=dachowka;taty;kontrtaty;
wetna min.20cm.ptyta GKF

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.238
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [’] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.9
Wysokos¢ krokwi [m] 0.2
Szerokosc¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos¢ kontrtaty [m] 0.04
Szerokos$c¢ kontraty [m] 0.04

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%g:ignqgi?q grupy po modernizacji
Dach sko$ny - strefa nieogrzewana. NIE 0.238 0.238
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: 01 1,5x1,6

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.36
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna PCV - wymienione na nowe NIE 1.415 1.415

Symbol przegrody: 02 1,05x 1,6

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.39
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda rﬁgégnl?;:?:j a grupy po modernizacji
Okna PCV - wymienione na nowe NIE 1.415 1.415

Symbol przegrody: 03 1,06 x 1,2

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.4
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: 04 1,5x1,2

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.38
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: 08 1,23 x1,4

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.38
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

Okna PCV - wymienione na nowe NIE

1.415 1.415

Symbol przegrody: O5 0,85x 1,13

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

A

Strona 33




Audyt remontowy budynku
ZALACZNIKI

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.42
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed ame
modernizacja grupy po modernizacji
Okna PCV - wymienione na nowe NIE 1.415 1.415

Symbol przegrody: 06 04 x0,8

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.56
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.59
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed el
modernizacja grupy po modernizacji
Okna PCV - wymienione na nowe NIE 1.415 1.415

Symbol przegrody: 07 0,3 x 0,35

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.56
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.13
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktoérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;%gnq;i?q grupy po modernizacji
Okna PCV - wymienione na nowe NIE 1.415 1.415

Symbol przegrody: Drzwi zewn. 2

Nazwa przegrody

Drzwi zewn.=Drzwi zewn., petne ociepl. styr,
o$cieznica drewno.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.6

Wspoifczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i?:npi.;?:?q grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne NIE 2.600 2.600

Symbol przegrody: 09 1,2x1,6

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.38

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0.75

ns
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Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna PCV - wymienione na nowe

NIE

1.415 1.415

Symbol przegrody: 08 1,6 x1,6

Nazwa przegrody

okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.36
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

ikania ciepta dla
przegroda rany pesad przeni 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna PCV - wymienione na nowe NIE 1.415 1.415

Symbol przegrody: O1(p) 0,5x0,9

Nazwa przegrody

okno =ramiak drewno ;szklenie U=2,9

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.23
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;%gnq;i?q grupy po modernizacji
Okno piwniczne TAK 3.230 1.800
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

ns

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1161.83
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 3369.31
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 19.60
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 295692.51
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY ZEWN. Sciana zewnetrzna -W (parter) 63.34 86.28 1.151 95.682 8504.34
PODLUZNE
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY ZEWN. Sciana zewnetrzna -W [38] 215.52 275.68 1.428 345.073 29250.76
PODLUZNE
S%?;S zewnetrzna / Sciana zewnetrzna /sasiad 270.45 270.45 0.970 262.334 | 3801857
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY ZEWN. Sciana zewnetrzna - E [parter] 64.59 86.28 1.151 97.893 8698.15
PODLUZNE
GRUPA_PRZEGROD_S- —
TROPY - NAD PIWNICA Strop nad piwnicg 332.62 332.62 1.404 485.776 35515.63
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY NAD Strop nad poddaszem 298.42 298.42 0.768 229.177 11591.29
PODDASZEM
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY ZEWN. Sciana zewnetrzna - E [38] 209.93 272.92 1.428 353.059 28414.89
PODLUZNE
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWN. NA Sciana zewnetrzna -na poddaszu 45.53 45.53 0.962 39.404 2845.11
PODDASZU
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
azwa przegrody ogrzewana przegrody : :
2'
N [m?] powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 1 (Strop o budowie niejednorodnej) 729.90 729.90 46907 23310 51251425
Przegroda wewnetrzna 2 - Schody 120.54 120.54 141800 147000 34811952
Przegroda wewnetrzna 3 (Sciana o budowie jednorodnej) 120.00 120.00 158100 158100 37944000
Przegroda wewnetrzna 4 (Sciana o budowie jednorodnej) 40.00 40.00 110580 110580 8846400
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody POW|[e"r‘z;]:hn|a ad[:;’ ;rz'l‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 9.60 0.50 1.360 13.056
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 6.78 0.50 1.385 9.397
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 1.92 0.50 1.420 2.728
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Drzwi zewnetrzne SDt;Zchl)gg\anTg;ém;ﬁgn petne ociepl. 4.63 0.50 2.600 12.046
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 40.96 0.50 1.360 55.706
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 19.20 0.50 1.380 26.496
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 13.44 0.50 1.390 18.682
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 3.44 0.50 1.380 4.753
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 0.42 0.50 1.560 0.655
Drzwi zewnetrzne g;ﬁwgggggnf(gé"r"e'vzvﬁ‘g’” petne ociepl. | 4 39 0.50 2.600 11.406
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 44 .10 0.50 1.390 61.293
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 5.12 0.50 1.560 7.987
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 13.78 0.50 1.380 19.011
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sc. zewn. [51] w18 0.2 66.72
Sc. zewn. [51] GF1 0.65 29.05
(2)Sc. zewn. [38] W18 0.2 158.4
(2)Sc. zewn. [38] B1 0.95 5.84
Sc. zewn. [51] w18 0.2 70.6
Sc. zewn. [51] GF1 0.65 29.05
(2)Strop nad piwnicg GF1 0.65 58.1
(2)Sc. zewn. [38] W18 0.2 218.8
(2)Sc. zewn. [38] GF1 0.65 29.05
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 2115.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 44
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 47
Czas uzytkowania tuz [doba] 329

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

ns

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintn °C 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6

8 °C 0.3 0.7 29 8.2 12.8 16.3

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 2371.65 2370.5 2366.49 2356.86 2341.37 2296.95

Cn [kJ/K] 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51

T [h] 34.63 34.65 34.71 34.85 35.08 35.76

au 3.31 3.31 3.31 3.32 3.34 3.38
Qunt [kWh] 34137.62 31438.07 28584.1 18803.98 8551.89 3248.77

Qint [Wim?] 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 42
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Qi [kWh] 3630.49 3279.15 3630.49 3513.37 3630.49 3513.37
Qeo [kWh] 1666.3 2216.24 4079.45 5986.27 6939.87 7621.49
Quign [kWh] 5296.79 5495.39 7709.94 9499.64 10570.35 11134.87
Y 0.16 0.17 0.27 0.51 1.24 3.43
NH.on 1 1 0.99 0.95 0.68 0.29
Qtindn [kWh] 28850.24 25956.8 20947.65 9817.12 1338.75 35.77
L [h] 744 672 744 720 171 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bint ‘C 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
B °C 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2199.49 2266.39 2347.49 2366.67 2370.63 2371.99
Cn [kJ/K] 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51
T [h] 37.34 36.24 34.99 34.71 34.65 34.63
an 3.49 3.42 3.33 3.31 3.31 3.31
Quine [kWh] 1322.7 1989.12 6634.61 23108.64 25886.46 33456.38
Qint [W/m?] 42 42 42 42 4.2 4.2
Qin [kWh] 3630.49 3630.49 3513.37 3630.49 3513.37 3630.49
Qeo [kWh] 7549.05 6660.07 4735.18 3216.46 1728.88 1412.85
Qugn [kWh] 11179.54 10290.55 8248.56 6846.94 5242.26 5043.34
Y 8.45 5.17 1.24 0.3 0.2 0.15
NHon 0.12 0.19 0.68 0.99 1 1
Qtingn [kWh] 0.68 5.85 1028.88 16347.72 20665.39 28421.23
Lw [h] 0 0 304 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2151.62
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 929.62
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 153416.08
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 207340.68

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

BintH °C 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6

6. °C 0.3 0.7 2.9 8.2 12.8 16.3

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 2371.65 2370.5 2366.49 2356.86 2341.37 2296.95

Cn [kJ/K] 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51

T [h] 34.63 34.65 34.71 34.85 35.08 35.76

an 3.31 3.31 3.31 3.32 3.34 3.38
Quint [kWh] 34137.62 31438.07 28584.1 18803.98 8551.89 0

Qint [W/m?] 42 42 42 42 4.2 4.2

Qint [kWh] 3630.49 3279.15 3630.49 3513.37 3630.49 0

Qsal [kWh] 1750 2273.73 4115.62 5974.8 6895.72 0
Qign [kWh] 5380.49 5552.88 7746.11 9488.18 10526.2 0

Y 0.16 0.18 0.27 05 1.23 0
Nrgn 1 1 0.99 0.95 0.68 0
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Qtndn [kWh] 28767.17 25899.92 20912.85 9826.39 1349.87 0
Lu [h] 744 672 744 720 744 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
0. °C 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2199.49 2266.39 2347.49 2366.67 2370.63 2371.99
Cn [kJ/K] 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51
T [h] 37.34 36.24 34.99 34.71 34.65 34.63
an 3.49 3.42 3.33 3.31 3.31 3.31
Qune [kWh] 0 0 6634.61 23108.64 25886.46 33456.38
Qint [W/m?] 4.2 42 42 42 42 4.2
Qi [kWh] 0 0 3513.37 3630.49 3513.37 3630.49
Qs [kWh] 0 0 4736.56 3266.98 1798.45 1498.97
Quign [kWh] 0 0 8249.93 6897.47 5311.83 5129.46
Y 0 0 1.24 03 0.21 0.15
NHgn 0 0 0.68 0.99 1 1
Qtindn [kWh] 0 0 1028.54 16299.71 20596.99 28335.7
Lu [h] 0 0 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Her [W/K] 2151.62
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 929.62
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd,n [kKWh] 153017.15
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxH [kWh] 206801.52
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY ZEWN. Sciana zewnetrzna -W (parter) 63.34 86.28 0.192 34.966 8504.34
PODLUZNE
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY ZEWN. Sciana zewnetrzna -W [38] 215.52 275.68 0.192 78.673 29250.76
PODLUZNE
2%?;; zewnetrzna / Sciana zewnetrzna /sasiad 270.45 270.45 0.970 262.334 | 38018.57
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY ZEWN. Sciana zewnetrzna - E [parter] 64.59 86.28 0.192 35.982 8698.15
PODLUZNE
?Sgg@ﬁ:&%‘zgﬁ&ﬁ%ﬁ‘ Strop nad piwnica 332.62 332.62 0.489 181.474 | 35515.63
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY NAD Strop nad poddaszem 298.42 298.42 0.220 65.556 11591.29
PODDASZEM
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY ZEWN. Sciana zewnetrzna - E [38] 209.93 272.92 0.192 93.571 28414.89
PODLUZNE
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWN. NA Sciana zewnetrzna -na poddaszu 45.53 45.53 0.198 8.130 2845.11
PODDASZU
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

ns
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: . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzZ:l)vv;IrEeizzp;»:rTe‘:rody przeg;%‘tll’igéiﬁ‘?“tke pfzigg:-g?j v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna

Przegroda wewnetrzna 1 (Strop o budowie niejednorodnej) 729.90 729.90 46907 23310 51251425
Przegroda wewnetrzna 2 - Schody 120.54 120.54 141800 147000 34811952
Przegroda wewnetrzna 3 (Sciana o budowie jednorodnej) 120.00 120.00 158100 158100 37944000
Przegroda wewnetrzna 4 (Sciana o budowie jednorodnej) 40.00 40.00 110580 110580 8846400
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;:;rz';slh U [Wim? K] | Htr [W/K]
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 9.60 0.50 1.360 13.056
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 6.78 0.50 1.385 9.397
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 1.92 0.50 1.420 2.728
Drzwi zewnetrzne Et;ﬁwgggggnf(gfj"r"évzvﬁ‘g’” petne ociepl. | 4 g3 0.50 2.600 12.046
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 40.96 0.50 1.360 55.706
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 19.20 0.50 1.380 26.496
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 13.44 0.50 1.390 18.682
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 3.44 0.50 1.380 4.753
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 0.42 0.50 1.560 0.655
Drzwi zewnetrzne g;ﬁwgggggnf(g%"r"e'vzvﬁ‘g’” peine ociepl. | 4 3q 0.50 2.600 11.406
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 4410 0.50 1.390 61.293
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 5.12 0.50 1.560 7.987
Okna PCV - wymienione na nowe okno =ramiak PCV ;szklenie U-1,1; 13.78 0.50 1.380 19.011
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sc. zewn. [51] W18 0.2 66.72
Sc. zewn. [51] GF1 0.65 29.05
(2)Sc. zewn. [38] W18 0.2 158.4
(2)Sc. zewn. [38] B1 0.95 5.84
Sc. zewn. [51] w18 0.2 70.6
Sc. zewn. [51] GF1 0.65 29.05
(2)Strop nad piwnicag, GF1 0.65 58.1
(2)Sc. zewn. [38] W18 0.2 218.8
(2)Sc. zewn. [38] GF1 0.65 29.05
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 2115.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 44
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 47
Czas uzytkowania tuz [doba] 329
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
BintH °C 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
B ‘C 0.3 0.7 2.9 8.2 12.8 16.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1574.89 1574.14 1571.55 1565.3 1555.27 1526.49
Cn kJ/K] 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51
T [h] 52.15 52.18 52.26 52.47 52.81 53.81
au 4.48 4.48 4.48 45 4.52 4.59
Quine [kWh] 22341.07 20574.47 18707.03 12306.89 4574.84 1418.15
Qint [W/m?] 4.2 42 42 42 42 4.2
Qint [kWh] 3630.49 3279.15 3630.49 3513.37 3630.49 3513.37
Qeol [kWh] 1651.52 2197.09 4044.49 5935.33 6880.89 7556.63
Qugn [kWh] 5282 5476.24 7674.98 9448.7 10511.37 11070
YH 0.24 0.27 0.41 0.77 23 7.81
NH.on 1 1 0.99 0.91 0.43 0.13
Qtindn [kWh] 17065.4 15108.95 11115.98 3730.58 60.73 0.1
Lu [h] 744 672 601 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
0. °C 18.2 176 13.7 6.1 4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1463.34 1506.69 1559.23 1571.66 1574.23 1575.11
Cn [kJ/K] 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51
T [h] 56.13 54.51 52.68 52.26 52.18 52.15
an 4.74 4.63 4.51 4.48 4.48 4.48
Quint [kWh] 555.93 858.68 3286.09 15123.58 16941.24 21895.21
Qint [W/m2] 4.2 4.2 4.2 42 42 42
Qint [kWh] 3630.49 3630.49 3513.37 3630.49 3513.37 3630.49
Qual [kWh] 7484.88 6603.43 4694.81 3188.8 1713.64 1400.1
Quign [kWh] 11115.36 10233.92 8208.18 6819.29 5227.02 5030.59
Y 19.99 11.92 2.5 0.45 0.31 0.23
NHn 0.05 0.08 0.4 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 0.01 31.89 8410.9 11732.92 16869.98
L [h] 0 0 0 433 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 1003.9
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 929.62
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [KWh] 84127.44
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 113697.6
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bt °C 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Strona 41

n | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt remontowy budynku

ZALACZNIKI
Be °C 0.3 0.7 2.9 8.2 12.8 16.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1574.89 1574.14 1571.55 1565.3 1555.27 1526.49
Cn [kJ/K] 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51
T [h] 52.15 52.18 52.26 52.47 52.81 53.81
au 4.48 4.48 4.48 45 4.52 4.59
Quint [kWh] 22341.07 20574.47 18707.03 12306.89 4574.84 0
Qint [W/m?] 4.2 42 42 42 42 4.2
Qint [kWh] 3630.49 3279.15 3630.49 3513.37 3630.49 0
Qsal [kWh] 1750 2273.73 4115.62 5974.8 6895.72 0
Qiign [kWh] 5380.49 5552.88 7746.11 9488.18 10526.2 0
Y 0.24 0.27 0.41 0.77 23 0
NHgn 1 1 0.99 0.91 0.43 0
Qg [kWh] 16967.55 15033.1 11048.67 3705.28 60.4 0
Lu [h] 744 672 744 572 23 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
6. °C 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1463.34 1506.69 1559.23 1571.66 1574.23 1575.11
Cn [kJ/K] 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51 295692.51
T [h] 56.13 54.51 52.68 52.26 52.18 52.15
au 4.74 4.63 4.51 4.48 4.48 4.48
Quine [kWh] 0 0 3286.09 15123.58 16941.24 21895.21
Qint [W/m2] 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2
Qint [kWh] 0 0 3513.37 3630.49 3513.37 3630.49
Qo [kWh] 0 0 4736.56 3266.98 1798.45 1498.97
Quign [kWh] 0 0 8249.93 6897.47 5311.83 5129.46
Y 0 0 2.51 0.46 0.31 0.23
Nrgn 0 0 0.39 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 0 31.27 8338.62 11649.69 16771.68
Lu [h] 0 0 0 650 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 1003.9
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 929.62
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 83606.26
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 112993.23
Strefa: Strefa nieogrzewana - piwnice
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 279.29
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 198
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
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Dane dla strefy przed termodernizacja

A
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁi‘\’,‘ﬁ]’i‘jezew”‘?”zna - Sciana zewnetrzna -W 30.79 33.49 1.151 38.795 4863.28
gﬂi?fezew”‘?trz”a - Sciana zewnetrzna - E 30.49 33.64 1.151 39.009 4815.9
ﬁiceiggfzé"wgi‘;zr;emi“ Sciana w podziemiu nieogrzewanym 72.63 72.63 0.605 26357 | 11471.91
Podtoga w podziemiu Podtoga w podziemiu nieogrzewanym
nieogrzewanym . 332.62 332.62 0.296 59.149 27940.08
Przegrody typowe

Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owiir]zzt]: nia ad[;:l’a%] U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno piwniczne Okno piwniczne 2.70 1.00 3.230 8.721
Okno piwniczne Okno piwniczne 3.15 1.00 3.230 10.175
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 12.99 12.9 14.23 16.16 17.76 19.01
0. °C 0.3 0.7 2.9 8.2 12.8 16.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 248.21 248.21 248.21 248.21 248.21 248.21
Hu [WIK] 485.78 485.78 485.78 485.78 485.78 485.78
it [W/m2] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 63.46 82.18 150.04 218.61 253.12 278.37
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 19.63 19.37 17.93 15.25 14.45 13.11
0. °C 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [W/K] 248.21 248.21 248.21 248.21 248.21 248.21
Hu [WIK] 485.78 485.78 485.78 485.78 485.78 485.78
it [W/m2] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 275.4 243.03 173.28 118.67 65.41 54.72
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
giflivﬁ?caeze""”@”z”a . Sciana zewnetrzna -W 30.79 33.49 1.151 38.795 4863.28
gﬂi?feze‘””e”zna - Sciana zewnetrzna - E 30.49 33.64 1.151 39.009 48159
ﬁgggfz;"wg‘?]‘ﬂemi“ Sciana w podziemiu nieogrzewanym 72.63 72.63 0.605 26357 | 11471.91
Podtoga w podziemiu Podtoga w podziemiu nieogrzewanym
nieogrzewanym . 332.62 332.62 0.296 59.149 27940.08
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Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okno piwniczne Okno piwniczne 2.70 0.50 1.800 4.860
Okno piwniczne Okno piwniczne 3.15 0.50 1.800 5.670
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 8.47 8.33 10.57 13.83 16.53 18.64
0. °C 0.3 0.7 2.9 8.2 12.8 16.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 239.84 239.84 239.84 239.84 239.84 239.84
Hu [WIK] 181.47 181.47 181.47 181.47 181.47 181.47
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 63.18 81.81 149.38 217.64 252 277.13
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 19.68 19.23 16.81 12.29 10.93 8.67
0. °C 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 239.84 239.84 239.84 239.84 239.84 239.84
Hu [WIK] 181.47 181.47 181.47 181.47 181.47 181.47
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 274.18 241.95 172.51 118.14 65.12 54.47
Strefa: Strefa nieogrzewana- poddasze
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 279.29
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 251
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ey Strefa Dach skosny W 240.82 240.82 0.238 57.239 17125
Eigggfz'g\’,fgzg_s“efa Dach skosny E 240.82 240.82 0.238 57.239 17125
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 10.37 10.19 11.86 14.31 16.45 18.07
0. °C 0.3 0.7 2.9 8.2 12.8 16.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 198.14 198.14 198.14 198.14 198.14 198.14
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Hu [WIK] 229.18 229.18 229.18 229.18 229.18 229.18
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 18.95 18.67 16.86 13.34 12.37 10.56
Be ‘C 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 198.14 198.14 198.14 198.14 198.14 198.14
Hu [WIK] 229.18 229.18 229.18 229.18 229.18 229.18
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Elaeggfz'ﬁgz | strefa Dach skosny W 240.82 240.82 0.238 57.239 17125
P ooy Stef8  |Dach skosny E 24082 | 240.82 0.238 57.239 | 17125
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 4.65 4.35 7.05 11.03 14.49 17.12
6. °C 0.3 0.7 2.9 8.2 12.8 16.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 198.14 198.14 198.14 198.14 198.14 198.14
Hiu [WIK] 65.56 65.56 65.56 65.56 65.56 65.56
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 18.55 18.1 15.17 9.46 7.88 4.95
B ‘C 18.2 17.6 13.7 6.1 4 0.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 198.14 198.14 198.14 198.14 198.14 198.14
Hiu [WIK] 65.56 65.56 65.56 65.56 65.56 65.56
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.34 56.49
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 9.83 9.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 55225 302.83
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 746.37 409.28
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 209.50 209.50

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
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term or: ;‘z;:ln izacja Po termomodernizacji

Element budynku We[‘gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[ZEWZ:‘;?;:]ngowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany 303.7 31.77 68.29 11.04
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 79.33 8.3 66.08 10.68
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 86.31 9.03 40.57 6.56
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 277.02 28.98 234.34 37.87
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 209.5 21.92 209.5 33.86
Suma: 955.87 100.00 618.78 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.
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Przed termomodernizac jg FPo termomodernizac j

term on': ;fieegnizacja Po termomodernizacji

Element budynku w?g‘?]s' ¢ [%] w?&t‘?]é 6 [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 332.08 33.5 89.63 12.65
[2] Straty przez przenikanie: okna 86.74 8.75 86.74 12.25
[3] Straty przez przenikanie: stropy 91.78 9.26 51.36 7.25
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0 0 0
[7] Straty przez wentylacje 271.12 27.35 271.12 38.27
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 209.5 21.14 209.5 29.58
Suma: 991.23 100.00 708.36 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja obliczen wskaznika EK i EP

Obliczenia wskaznikéw dla stanu obechego

Nosnik energii EK EP
Ciepta . Ciepta .
. Urzadzenia . : Urzadzenia
Ogrzewanie ui\;‘(’tcl’((::lva pomocnicze wi Ogrzewanie ui‘cllﬁ(%?lva pomochicze
[kWh] [kWh] [kWh] [] [kWh] [kWh] [kWh]
Paliwo/zrédto energii: Gaz ziemny 166195.47 | 58199.97 0 1.1 182815.02 | 64019.96 0
Paliwo/zrédto energii: Wegiel kamienny | 40606.05 0 0 11 44666.66 0 0
Energia elektryczna: Produkcja
mieszana * 0 0 0 3 0 0 0
Suma [kWh] 265001.49 291501.64
Powierzchnia [m?] 1161.83
Wskaznik [kWh/(m? rok)] 228.09 250.9
Obliczenia wskaznikoéw po zastosowaniu wybranego wariantu przedsiewziecia remontowego
Nosnik energii EK EP
Ciepta . Ciepta .
. Urzadzenia . : Urzadzenia
Ogrzewanie uiv;&%?ua pomocnicze wi Ogrzewanie uiv)\l’tcl)(ocl)?lva pomochicze
[kWh] [kWh] [kWh] [-] [kWh] [kWh] [kWh]
Paliwo/zrédto energii: Gaz ziemny 90806.69 58199.97 0 1.1 99887.36 64019.96 0
Paliwo/zrédto energii: Wegiel kamienny | 22186.53 0 0 1.1 24405.19 0 0
Energia elektryczna: Produkcja
mieszana * 0 0 0 3 0 0 0
Suma [kWh] 171193.2 188312.52
Powierzchnia [m?] 1161.83
Wskaznik [kWh/(m? rok)] 147.35 162.08
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Zatacznik 6: Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnac;ji 5
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4123.52
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1161.83
Powierzchnia uzytkowa czesci
5 mieszkalnej [m?] 1161.83
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 16
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 44
9 Sposob przygotowania cieptej wody kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.40
Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadowalajacy .Budynek nie
spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym,
12 Inne dane charakteryzujace budynek gdyz przegrody zewnetrzne majg za niskg izolacyjnosc termiczna.

Stolarka okienna w mieszkaniach lokatoréw zostata wymieniona na okna na
profilu z PCV. Jest w dobrym stanie.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacijg termomodernizaciji
1 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY ZEWN. PODLUZNE 1.428 0.192
2 Sciana zewnetrzna /sasiad 0.970 0.970
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWN. NA PODDASZU 0.962 0.198
4 GRUPA_PRZEGROD_STROPY - NAD PIWNICA 1.404 0.489
5 GRUPA_PRZEGROD_STROPY NAD PODDASZEM 0.768 0.220
6 Sciana zewnetrzna -piwnice 1.151 1.151
7 Dach skos$ny - strefa nieogrzewana. 0.238 0.238
8 Podtoga w podziemiu nieogrzewanym 0.911 0.911
9 Sciana w podziemiu nieogrzewanym. 1.206 1.206
10 Okna PCV - wymienione na nowe 1.415 1.415
11 Drzwi zewnetrzne 2.600 2.600
12 Okno piwniczne 3.230 1.800
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.84 0.84
2 Sprawnos¢ przesylania 0.99 0.99
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.90 0.90
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvsc)zr%zv?g;os'ci AL gisvsozrcc:)zvsérjjoéci Wstolarcs
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m?®h] 2538.00 2538.00
4 Liczba wymian 0.75 0.75

5. Charakterystyka energetyczna budynku
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1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.34 56.49

2 ﬁ)(\t,)\lli]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.83 9.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 552.25 302.83
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 746.37 409.28
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 20950 209.50
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 0.00 _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu )
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 132.05 72.41
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 178.46 97.86
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 44.54 44.54

2 Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00

3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zt] 8.95 8.95
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na

4 miesiac***) [z1] 0.00 0.00

5 Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [zt] 2.38 1.31

6 Optata abonamentowa [zi] 22.70 22.70

7 Inne

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Planowana kwota kredytu [z{] nie dotyczy Eec‘x;znr;?één[y/ue]jszenie zapotrzebowania nie dotyczy
Planowane koszty catkowite [zt] nie dotyczy |Premia termomodernizacyjna [zi] nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [z/rok] 14710.18
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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